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Motivation M|D

Was ist eine Modelltransformation?

* *
Q u e I I e «domainClass» «domainClass»
e fist verkniipft mit Konto

>
>
>

I 11
: I
I 1
e M2M RN 27 | T O
Transformation : D
| (|
: «internallnterface»l _@l
SKonto |
: : ol
ZIeI I «realize» i
| C

«dataClass» Q i «dataClass» Q
Kunde qoehort Konto
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Motivation MlD

Welche grundlegenden Falle gibt es?

® 1.1 Kopie

Quelle Ziel
«domainClass» @ «domainClass»
Kunde Kunde
M angepasste Kopie
Quelle Ziel
«domainClass» «dataClass»
Kunde Kunde Q

B Transformation in Kopie + neues Element

MNiiallA Z:iAal
yuelie Ziel
~ «domainClass» «internal Interface» G el «dataClass» Q
Konto SKontO «realize» Konto
B Zusammenfihrung
Quelle Ziel
«domainClass» «domainClass»
— @ | «dataClass» Q
Adresse qwohnhatt in Kunde Kunde
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Motivation

Welche Typen von Modelltransformationen gibt es?

MID

B Generatives Mapping, Ziel wird aus Quelle erstellt

Quelle

«domainClass»
Kunde

Ziel

«dataClass»
Kunde

B Mapping von vorhandener Quelle und Ziel (verweben)

Quelle

«domainClass»
Kunde

Ziel

«dataClass»
Kunde

®m Aktualisierung eines Zieles mit vorhandenem Mapping

NiiallAa
queiie

| «domainClass»
Konto

® Reverse (nicht Teil des Workshops)

Quelle

«domainClass»
Kunde
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Ziel

«dataClass»
Kunde

Ziel

«dataClass»
Kunde
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Anforderungen an ein M2M-SDK |V||D

Die Liste der Anforderungen ist unendlich

® Robust gegen Anderungen in der Konfiguration
W Selektives Mapping

B Quelleelemente sollen aus kleiner Benutzerauswahl nach bestimmten
Mustern abgeleitet werden (z. B. Typ eines Attributes)

® Vorhandene Ziele finden und aktualisieren konnen
® Beliebige Eigenschaften der Quelle ins Ziel tibernehmen

M Zielbereich auswahlen kbnnen
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Losungsansatz

Architektur

MID

B Client-Server-Architektur auf Basis der Innovator-Java-API

© 2009 MID GmbH

«softwareUnit»

M2M-SDK

L]

«softwareUnit»

Client

L]

«presentation»

:User Interface

£

4B Us

er Interface

«application»

:Application

i3—9

«delegate»

Application Interface

1
L

«delegate»

i

«external Interface»

Server

Schnittstelle

«delegate»

«softwareUnit»
Server

]

«application»
:Engine

ta

Model Interface

«data»
:Model

)

O

7

«external Interface»
Innovator-API

Innovator-Modell

Client mit
Ablaufsteuerung

. Server mit
API-Zugriff
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Losungsansatz
Anwender des M2M-SDK MID

B Es wird zwischen drei verschiedenen Anwendern unterschieden

M2M-

(&7 .
M2M-SDK- i S Transformationen e
Anwender entwickeln
SDK- «external System»
i Entwickler Metamodell
M2M-
M2M- Transformationen

Konfigurator konfigurieren

«externalSystem»
Modell-Konfiguration

M2M-
M2M- Transformationen
Transformer ausfiuihren
«externalSystem»
Modell
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Losungsansatz MID

M2M-Transformationen konfigurieren

B Der M2M-Konfigurator kann aus vorhandenen SDK-Elementen weitere

hinzu konfigurieren o
] X
Weitere Dialoge M2M-
csotwareUrits / Konfigurator
Client D
_ <3 User Interface
winsroe B} 10
Applcation =) Weitere Verarbeitungsschritte
Abbildungsregeln andern
«delegate» i//m // g g
vl b e e ; Weitere Transformationsschritte
ool o LS
— |

\

f? Weitere Modelle

Innovator-Modell |
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Losungsansatz MID

M2M-Transformationen entwickeln

B Der SDK-Entwickler kann neue Dialoge, Abbildungsregeln,

Transformationen und Modelle implementieren o
L] X
SDK-

Entwickler

«softwareUnit»

Client

«presentation»
:User Interface

«application» N\ \
:Application O) \ .
Application Interface Neue Dlaloge
«del egate»’lL'
«external Interface»

;é Server Schnittstelle
o | | — Neue Abbildungsregein

«delegate» /
Q /—,mm/
«application» /‘

Engine i Neue Transformationen

<3 User Interface

O

M|
LI

~

r? «external Interface» \

Innovator-API| N e u e M Od el Ie
Innovator-Modell |
©2009 MID Gt M2M-SDK — Hands-on-Workshop 13

MID Insight'O09



Losungsansatz MID

M2M-Transformationen ausfihren

! o
\E.em;:::;i‘sc;gh.en &)  m Elemente auswahlen X
IJ :Modell MZM-
\L Transformer

AuswabiModel | = Turs;r:%:mm @) B Engineering-Aktion fir die
auswanien . .
M2M-Transformation auswahlen

\|—I :Modell
«serviceAction» ﬁ «datastore»
E M2M-Transformation =5 M2M:
‘M2M-SDK \ durchftuhren _ _ Konfiguration

:Konfiguration
:Modell
«datastore»

Ergebnis:Modell —ﬁ% B M2M-Transformation durchfuhren
\

> ergebnis aberprfen ﬁ) B Ergebnis der Transformation
Uberprifen

®
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Auslieferungsstand MID

Vorhandene Funktionalitat

® Ablaufsteuerung mit oder ohne Benutzerdialoge

¥ Erweiterung der Benutzerauswabhl

B Modelltransformation auch flr reine Simulation

B Wiederfindung von Modellelementen im Ziel Gber Eigenschaften
B Verbinden von Modellelementen in Quelle und Ziel

B Aus einem Modellelement kbnnen mehrere Modellelemente entstehen

Quelle Ziel
«domainClass» «internal Interface» ______ . «dataClass» Q
- Konto SKonto -©|<l «realize» Konto ‘
/2009 WD G M2M-SDK — Hands-on-Workshop 15
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Auslieferungsstand MID

Vorhandene Funktionalitat

® Abbildung der Elementtypen B Ubertragung von
® Paket ® Merkmalen
® Komponente ® Stereotypeigenschaften
® Klasse ® Labels
® Schnittstelle ® Spezifikationstexten
® Aufzahlung
® Datentyp
® Attribut
® Operation

® Generalisierung
® Schnittstellenrealisierung
® Assoziationen

62009 MID GmbH M2M-SDK — Hands-on-Workshop 16
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Transformation durchfuhren |V||D

Beispiel: Evaluation 2 Projection

B E I eme nte au Swah | en E§ UML-2-Modell ‘CoreBankingSystem.m3demo_M2MSDK' - Innovator

Element Eearbeiten Ansicht  Modell BEplE=iEN wechseln  Extras  Hilfe

~ i > R <
. Que”-Paket auswahlen % Yergleichen/Zusammenfihren. . ' E @' s&' @ @
. Z 1 I P k ~ h | : ‘i" CoreBankingystem Alkkion ausfibren Qh;rlu;igkﬁitef I::;:beiten. . e
Ie = a et au Swa e n ED E-ﬂé-‘%ﬂ;m?ﬂ?el Artef okt R Java-Code generieren
- =+, Evaluation
[0+ . -E;_j‘]-Nicl"rIfunktiunale A Mapping Evaluation-- =Projection
. . . - ;---@-Mapped Uze Caze Evaluation2Praojection
. E n g I n e e rl n g -Aktl O n 78" --D-CorPF!ﬁnlfi" ST EvaluationzProjection Configuration
. . . 0 02~ D\ ’i: -&in Kunde ' EvaluationZProjection ConfigurationZ
” Eval u atl O n 2 P rOJ eCtI O n - N & -Privathundenbetreusr EvvaluationzProjectionz

- Zentrale Datenbank

au SWéh | e n [i’iiEQ-Doménenmodell
----Doménenmndell

----E-Korﬂndsﬂen
""E-Kundendaten

® Dialoge bestatigen =
(siehe nachste Folie) & zugengsciten

----E-Kundenlis’te
= TAN-Liste

. -] Beziehungen
® Ergebnis im Paket M2M \zf@

.s . '-E]'Ereignisae
Uberprufen E{yrcton
2@l Systemzerlegung

B Transformation beliebig
wiederholen

--E]-Ereignisse
%---Eﬂ-:ﬂ\usnahmefehler
-- D -CoreBankingSystem
-4 EJB3 Construction
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Transformation durchfuhren |V||D

Beispielhafter Ablauf der Benutzerdialoge

!

ey ® Willkommens-Bildschirm mit Start bestatigen

102009

i Ihnova

w— B Fortschrittsdialog beobachten

® Abschluss-Bildschirm mit Fertigstellen
g o bestatigen

©2000 MID GmbH Kurstitel — KapitelUberschrift 19
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Konfiguration
Konfiguration der Ablaufsteuerung

MID

the modeling company

~.

Innovator2009

MID

. Konfiguration der Ablaufsteuerung

Ablaufstelerung | Modelltransformation

Marne |W0rkﬂ0w

Zeige Willkommen an

Wiorkflows-Schritt

Parameter

|Lies die Optionen aus der Datei

Lies die Konfiguratian fir die Modelltransfarmation

Li 2 Innovator-Modellelermente filr die

Setre den Transformationsmodus

Lies die Innovator-mModellelemente fiir das Ziel aus

hrowser

Zrige den Fortschritt an

update

|Fithre Modelltransformation durch

|Entferne die Quelimodellelermente

Zeige den Fortschritt an

Durchfdhrung der Modellkransformation im Server, Die Vorraussetzung Fr diesen S

Feige Anderungen an

chritt ist die eingelesens Konfiguration Fir die Modelltransformation und ein ge

Zeige Erfolg an

fFillkes Quell- und Zielmadell. Die ModelltransFormation wird vom TransFormations

Schreibe die Optionen in eine Datei

modus beeinflusst,

¥

! lAnovator2009

i
3

© 2009 MID GmbH

I
Schreibe die Innovator-Modellelermente fur dag Ziel nach

|browser

|Der Inhalt des Innovator-Quelimodells wird aus einer Datei (file) oder aus der Zwischenablage (clipboard)
ader aus der Selektion im Modellbrowser (hrovwser) gelesen. Die Datei liegt im tempariren

varzeichnis. Das tempoardre Yerzeichnis wird mit dem Argument TermpararyDirectory Obergehen.
Giltige Werte fir Parameter:

file Lese aus Datei
brovesar Lese aus Browserselektion
cliphoard Lese aus fwischenahlage

M2M-SDK — Hands-on-Workshop
MID Insight'09



Konfiguration MID

Konfiguration der Modelltransformation - Uberblick

" Konfiguration der Ablaufsteuerung

Ablaufsteuerung  Modelltransfarmation

Harme |Eva|uatinn2F‘rDjectiDn Farametar TS |
Schritt A
domainClass2dataClass [

domainAtiribute 2 attribute
domainClass2internalintarface
darmainAttribute2method
domainClass2realizationSpecification
domainAssaciationZassociation

A

el [l

Qption Wert

Ankerpunkte Erweiterung der Auswahl | Quelle einschranken | Ziel suchen | Verhindung suchen | Ziel | verhinden

Typ |Inn0\ratur Erweiterung des Guellmodells

-

Befehl Speicher oder Funktion oder Filter Typ
i}
# [Laden von Benutzerauswahl ® |
& |Bearheiten Ohbjects("owner" Einfacher Ausdruck
& |Bearheiten Stereotypefidname”="=MEPackage=M* Base:domainFPackage" Einfacher Ausdruck i |
# |Speichern unter  |Aktive Auswahl

-

8| o |

©2009 MID GbH M2M-SDK — Hands-on-Workshop 22
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Konfiguration
Konfiguration der Modelltransformation - Schritte

MID

the modeling company

Quelle

" Konfiguration der Ablaufsteuerung

Ablaufsteueruny Modelltransfarmation

Marme |Eva|uatinn2ijectinn

Schritt

domainClass2dataClass

domainAttribute2attribute

«domainClass» —» domainClass2internallnterface
Konto domainAtiribute 2method

domainClass2realizationSpecification

domainfAssociation2association

©2009 MID G M2M-SDK — Hands-on-Workshop
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Ziel

«internalInterface» _@
SKonto

A

«realize»

«dataClass»
Konto
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Konfiguration MID

Konfiguration der Modelltransformation — Details zu Schritt  ©emedingcompany

: g stmchmeds .

i Je Schritt '

setmchmreds A gemuchmeds N
Ziele finden Liele plegen

Cluelle : Ankerpunkte
einzchranken ! suchen

Ziel suchen

Erweiterung
*&— der Auswahl
s fidr alle Schritte

“erbindung
pllegen

“erbindung
i suchen

U IOy U _—— e — - =

Ankerpunkte  Enweiterung der Auswahl | quelle einschrénken | Ziel suchen | Verbindung suchen | Ziel| Verbinden

Tvp |Innwatnr Erweiterung des Quellmodells

Befehl Speicher ader Funktion oder Filter Typ 4 |

2

# |Laden von Benutzerauswahl & |
# |Bearbeiten Objects("owner) Einfacher Ausdruck

# |Bearbeiten Stereotype'idname")="=MEFackage=M* Base: domainPackage" Einfacher Ausdruck 5 |
# |Speichern unter  |Aktive Auswahl 5 |

©2009 MID G M2M-SDK — Hands-on-Workshop 24
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Konfiguration

Konfiguration der Modelltransformation — Auswahlspeicher

MID

B Benutzerauswabhl
® Alle durch den Benutzer selektierte Modellelemente.

m Aktive Auswahl

® Alle Elemente, die durch die Modelltransformation
bearbeitet werden sollen.

® FuUr Modellelemente in der aktiven Auswahl werden
Modellelemente im Ziel angeleqgt.

B Passive Auswahl

® Fur Modellelemente in der passiven Auswahl werden
Modellelemente im Ziel (z.B. als Typ) verwendet.

m 1.-4. Zwischenspeicher

® Konnen wahrend der Verarbeitung genutzt werden,
um z.B. Schnittmengen zu bilden.

©2009 MID GmbH Kurstitel — KapiteIUberSChrift
MID Insight'09

. Konfiguration der Ablaufsteuerung

Ablaufsteuerung  Modelltransformation ]

Mame |Eva|uati0n2Pr0jecti0n

Schritt

domainFPackageZdata
domainClass2dataClass

domainAttribute2 attribute
dormainClasslinternallnterface

domainAttributeZmethod
domainClass2realizationSpecification
domainAssociation2association

Ankerpunkte Erweiterung der Auswahl | quelle einschi

Typ |Innovator Eraeiterung des Quellmodells

Befehl

| Eenutzerauswahl
Bearbeiten Benutzerauswahl
Speicherm unter | aidive auswahl

Eearheiten Passive Auswah
Speicherm unter

L AL AL 2L L 2

1. Zwischenspeicher
2. Zwischenspeicher
3. Zwischenspeicher
4. Zwischenspeicher

25



Konfiguration

Konfiguration der Modelltransformation - Parameter

MID

the modeling company

© 2009 MID GmbH

E". Konfiguration der Ablaufsteuerung

Ablaufsteusrung  Modelltransformation

Mame |Eva|uatinn2F‘rDjectiDn

Schritt

Parameter

Whert

createTemplate  |=CLInterface=M= Projection 3-Tier Architecture:internallnte ..

domainPackage2data

domainClass2dataclass

domainAtiribute 2 attribute

dinternallnterface
darmainattribute 2rmeathod

domainClass2realizationSpecification

domainAssociationZassociation

[ |
= @
s |
+ | Option | / Wiert |

el [l

L4
AnkerpunktelEn-\reiterung der Auswahl | Guelle einschranken | Ziel suchen | Yerbindung suchen Zigl | Yerhinden

Typ |Inn0\rator Modellelemeant

Modus

Ziel

Cuelle

Typ

[}

Einfacher Ausdruck

# |Andern  |[Property('name™

Property"name")

Einfacher Ausdruck

el

8| o |

M2M-SDK — Hands-on-Workshop
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Konfiguration

Neues GUI — Detail zu einem Schritt im Baum

[ Konfiguration der Ablaufsteuerung

|-Ablaufsteuerung Modelliransformation

A Modelltransformation:Evaluation2Projection
#-__| SchrittdomainPackage2data

=4 SchrittdomainClass2dataClass

=24 Erweiteruny der Auswahl

=4 Gruppe

-9 Gruppe
------ # Ladenvon Benutzerauswahl
------ # Bearbeiten:Ohjectz{"owned")

------ # Speichern unter Aktive Auswahl
= _|| Guelle einschrinken
=4 Gruppe

=4 Ankerpunkte

. -# BesiZerdomainPackage2data
=24 Ziel suchen

=4 Gruppe

# UndProperty"name”=Froperty'name"
=4 Verhindung suchen
=4 Gruppe

= J Ziel pflegen

~ g verhindung plegen
) Schritt:domainAttribute 2 attribute
] SchrittdomainClass2internalinterface
) Schrittdomainattribute 2methad
] SchrittdomainClass2realizationSpecification
£ ] SchrittdomainAssociation2association
< T

------ # Bearbeiten:Stereotypelidname)="=CLClass=M* Basg

~- 4 |nd:Stereotypeidnamem="=CLClass=M* Base:doms

# UndStereotypeidnamea= "=CLClazs=M*Base: data

- @ Lind Stereotypeidname"="=CLClass=M* Base data

=- A Grupp I pflegen|
= AndermFroperty’ name)=Froperty' name")

Typ |Zie| pflegen

Klazse | Innavatar Madellelement

Mame

Farametar
createTemplate

lass=M* Base:entity

Option

et

ERTRIERER

© 2009 MID GmbH
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Konfiguration
Neues GUI — Neugestaltung als Baumstruktur

B Konfiguration der Ablaufsteuerung

<

J Maodelltransformation:Evaluation2Projection
#-_ | SchrittdomainPackage2data

=4 SchrittdomainClass2dataClass

=4 Erweiterung der Auswahl

A Gruppe

<9 Gruppe

=-_4 Quelle einschranken
=4 Gruppe

=4 Ankerpunkte
@ BesizerdomainPackageZdata
=4 Ziel suchen
=4 Gruppe

=4 Verbindung suchen
=4 Gruppe

=4 Ziel pflegen
= _\| Gruppe

- Laden van Benukzerauswahl
-4 Bearbeiten:Ohjectz("owned”)
-4 Bearbeiten:Stereotype'idname”="=CLClass=M* Baze
- Bpeichern unter Aktive Auswahl

L Und:Stereotypeidname"="=CLClass=M* Base: domg

~-@ Und:StereotypeCidname)= "=CLClass=hF Base:data
@ Und:Propetyname”=Froperty"name")

Lo Und:Stereotypefidname")= "=CLClass=M Base: data

|Andem

klasse |Einfache Uhertragung

Ziel

Wiart

Farameter

Property("name")

petyisHavigahla™
royertyisReadOnh™)
roperty lowerBound™

Froperty"upperBaund™ %
Property("visibility")
Stereotype'idname™
Stereotyped'namea™

% [l

Option

© 2009 MID GmbH
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Transformation verandern
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Transformation verandern
Wie kann die Transformation verandert werden?

MID

Mdgliche Anderungen an der Transformation:
® Dialog hinzufiigen (Preview)
¥ Erweiterung der Auswahl anpassen

B Abbildung Stereotypen verandern
® z.B. «internalinterface» = «externallnterface»

W Aktualisierung anpassen
® nur ,Anlegen” anstatt ,Andern*

©2009 D Gt M2M-SDK — Hands-on-Workshop
MID Insight'09
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Noch

Fragen?

the modeling company

akademie@mid.de

API-Dokumentation

MID Insight'O09
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Hauptverwaltung Nurnberg

MID GmbH
Eibacher Hauptstrae 141
90451 Nirnberg
Telefon: +49 (0)911 - 968 36-0
Telefax: +49 (0)911 - 968 36-10

www.mid.de



